
第3章 生物的運輸作用 模擬卷 E
情境應用卷 E — 生活情境 ‧ 跨概念整合

範圍：第三章 生物的運輸作用：植物維管束�蒸散作用�心臟與心血管�血液�體循環肺循環�淋巴系統

班級：________ 座號：______ 姓名：____________ 共 50 題｜每題 2 分｜滿分 100 分

一、單一選擇題（每題 2 分，請於答案卡或題目下方作答）

1. （植物運輸構造）園藝師傅在果樹主幹上環狀剝去一圈樹皮（環狀剝皮），數月後上方枝條果實變大、剝皮處
下方的根卻逐漸枯萎。造成根部枯萎的直接原因最可能是什麼？
(A) 氣孔被切斷，根部無法進行蒸散作用散熱
(B) 形成層被切斷，根無法再吸收空氣中的水氣
(C) 韌皮部被切斷，葉子製造的養分無法向下運送到根
(D) 木質部被切斷，根吸收的水分無法向上送到葉

2. （植物運輸構造）小明把一枝白色康乃馨插入加了紅色食用色素的水中，隔天發現花瓣邊緣出現紅色紋路。紅
色色素主要是沿著花莖中的哪一種構造上升到花瓣的？
(A) 韌皮部，因為它負責由上往下運輸養分
(B) 氣孔，因為色素會被氣孔吸入後往上輸送
(C) 形成層，因為它會不斷分裂把色素往上推
(D) 木質部，因為它負責由下往上運輸水分和溶於水的物質

3. （植物運輸構造）木工師傅鋸開一段樹幹，看到橫切面上一圈圈深淺相間的環紋，數了共有12組「一淺一深」
的環。關於這些環紋的敘述，何者正確？
(A) 這是氣孔留下的痕跡，數量代表這棵樹有12個氣孔
(B) 這是韌皮部，一圈代表運送一次養分，共運送過12次
(C) 這是保衛細胞的分布，一圈代表一片葉子曾經生長
(D) 這是年輪，由形成層季節性活動造成，可估算此樹約12歲

4. （植物運輸構造）同學觀察玉米（單子葉）和向日葵（雙子葉）的莖橫切面，發現兩者維管束的排列方式不同
。下列敘述何者正確？
(A) 向日葵維管束環狀排列且有形成層可加粗，玉米維管束散生且通常無形成層
(B) 兩者維管束都環狀排列，差別只在玉米的木質部運送養分
(C) 兩者維管束都散生排列，且都能靠形成層逐年加粗長出年輪
(D) 玉米維管束環狀排列，向日葵維管束散生，兩者都沒有形成層

5. （植物運輸構造）農夫抱怨：施了很多肥、根也吸了很多礦物質，但擔心這些礦物質送不到上方的葉子。若植
物運輸正常，根吸收的礦物質主要靠哪一構造往上運送到葉？
(A) 木質部
(B) 形成層
(C) 保衛細胞
(D) 韌皮部

6. （植物運輸構造）園丁想讓一棵細瘦的樹苗長粗一些，他知道莖的加粗是靠某構造不斷分裂：向內增生木質部
、向外增生韌皮部。這個構造是什麼？
(A) 保衛細胞
(B) 形成層
(C) 氣孔
(D) 年輪

7. （植物運輸構造）生物課觀察葉脈橫切面，老師說：葉脈裡運水的那一部分靠近上表皮，運養分的那一部分靠
近下表皮。據此判斷，葉脈中靠近上表皮（上側）的是哪一構造？
(A) 韌皮部
(B) 木質部
(C) 氣孔
(D) 形成層
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8. （植物運輸構造）公園裡有棵樹被頑皮的孩子在樹幹上刻字，割破了樹皮。老師說樹皮這一層含有重要的運輸
組織，若整圈被割斷會很危險。樹皮中所含、若被割斷會使養分無法下送的運輸組織是什麼？
(A) 韌皮部
(B) 木質部
(C) 氣孔與保衛細胞
(D) 形成層以內的髓

9. （植物體內運輸）花店老闆把一束鮮花插進水裡後，發現水位每天都下降一些，尤其葉子多的花降得更快。這
些水分主要是以水蒸氣形式從植物哪個部位散失到空氣中的？
(A) 根部的根毛
(B) 莖表面的樹皮
(C) 葉片上的氣孔（蒸散作用）
(D) 花瓣的表皮細胞核

10. （植物體內運輸）顯微鏡下觀察葉片下表皮，看到許多小孔，每個小孔由兩個特別的細胞圍成，這兩個細胞能
改變形狀來開閉小孔。圍成氣孔、能調節開閉的這兩個細胞叫什麼？
(A) 葉肉細胞
(B) 保衛細胞
(C) 形成層細胞
(D) 紅血球

11. （植物體內運輸）高大的樹木能把水從根一路送到十幾公尺高的樹頂葉子。科學家指出，這股把水往上拉的主
要動力，來自葉片不斷散失水分所產生的拉力。這個現象是什麼？
(A) 韌皮部主動把水往上推
(B) 形成層分裂把水擠上去
(C) 紅血球攜帶水分往上輸送
(D) 蒸散作用產生的蒸散拉力

12. （植物體內運輸）同一種盆栽放在四種環境，哪一種環境下葉片的蒸散作用會最快（水分散失最多）？
(A) 放在陰暗冷藏庫、幾乎無光無風
(B) 光線微弱、溫度低、濕度高又無風
(C) 放在密閉塑膠袋內、空氣潮濕不流動
(D) 光照強、溫度高、濕度低又有風

13. （植物體內運輸）想讓插的鮮花保鮮更久，減少水分過快散失，下列哪個做法在原理上最有幫助？
(A) 把花放在陰涼、無風、濕度較高的地方以減緩蒸散
(B) 把花放在強光直曬又有電風扇吹的窗邊
(C) 把花放在乾燥高溫的暖氣出風口前
(D) 把大部分葉子留著並曬太陽以加快蒸散

14. （植物體內運輸）夏天正午，農田裡的作物葉片蒸散作用特別旺盛。若只考慮溫度這個因素，正午蒸散比清晨
旺盛的原因是什麼？
(A) 溫度較高會讓根毛停止吸水
(B) 溫度較高會使蒸散速率加快
(C) 溫度較高會使氣孔永久關閉
(D) 溫度較高會讓韌皮部停止運養分

15. （植物體內運輸）研究者追蹤一滴水在植物體內的旅程：從被根吸收到最後散失到空氣。下列路徑順序何者正
確？
(A) 葉肉細胞吸水→形成層→木質部→花瓣散失
(B) 氣孔吸水→韌皮部→葉肉細胞→根毛排出
(C) 根毛吸水→韌皮部→保衛細胞→莖表皮散失
(D) 根毛吸水→根莖葉的木質部→葉肉細胞→氣孔蒸散
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16. （植物體內運輸）番薯的葉子行光合作用製造養分，最後這些養分卻大量儲存在地下的塊根裡。就「源」與「
庫」而言，此運輸方向的敘述何者正確？
(A) 養分由根經韌皮部往上運到葉片消耗
(B) 養分由源（塊根）經木質部運到庫（葉）儲存
(C) 養分由葉經木質部往上運到花朵儲存
(D) 養分由源（葉）經韌皮部運到庫（塊根）儲存

17. （植物體內運輸）同學注意到白天陽光下植物葉片的氣孔多半是開著的。氣孔在白天開啟，對植物的主要意義
是什麼？
(A) 為了讓紅血球進入葉片攜帶氧氣
(B) 利於二氧化碳進入行光合作用，同時進行氣體交換與蒸散
(C) 為了阻止水分散失、完全不讓氣體進出
(D) 為了讓韌皮部能把水往上運到葉子

18. （植物體內運輸）炎熱夏天，樹蔭下常比空曠處涼爽，部分原因與樹葉不斷散失水分有關。就植物本身而言，
蒸散作用對葉片的一項功能是什麼？
(A) 促使紅血球釋放氧氣
(B) 提高葉片溫度以加快光合作用
(C) 把養分往下運到根部
(D) 帶走熱量、降低葉片溫度

19. （心臟與心搏）護理師向小朋友解釋心臟像一間有四個房間的房子，上面兩間、下面兩間。人體心臟的四個腔
室正確名稱是什麼？
(A) 主動脈、大靜脈、肺動脈、肺靜脈
(B) 左心房、右心房、左肺、右肺
(C) 左心室、右心室、左肝、右肝
(D) 左心房、右心房、左心室、右心室

20. （心臟與心搏）醫生用聽診器聽到心臟「噗通」聲，其實部分聲音來自瓣膜的開閉。心臟中瓣膜（位於心房與
心室間、心室與動脈間）的主要功能是什麼？
(A) 負責製造新的血球細胞
(B) 把缺氧血變成充氧血
(C) 防止血液逆流，使血液維持單向流動
(D) 分泌激素調節心跳快慢

21. （心臟與心搏）把手貼在胸口能感覺心臟一下一下地跳，這是心臟規律地收縮與舒張。關於心搏的敘述，何者
正確？
(A) 心臟收縮時把血液擠入動脈，舒張時靜脈血流回心臟
(B) 心搏只在睡覺時發生，清醒時心臟不跳
(C) 心臟收縮時血液流回靜脈，舒張時擠入動脈
(D) 心搏是靠韌皮部收縮把血液推出去

22. （心臟與心搏）老師畫圖說明血液在心臟裡是「單行道」，只能照固定方向走。血液在心臟內正確的流動方向
是下列何者？
(A) 靜脈→心房→心室→動脈
(B) 動脈→心室→心房→靜脈
(C) 動脈→靜脈→心房→心室
(D) 心室→心房→靜脈→動脈

23. （心臟與心搏）體育課後，小華在手腕摸自己的脈搏，15秒數了25下。他推算每分鐘脈搏約100下。他能用脈
搏推算心跳，是因為：
(A) 脈搏是靜脈瓣膜開閉的次數，和心跳無關
(B) 脈搏是紅血球撞擊血管壁的聲音，比心跳快一倍
(C) 脈搏是淋巴在淋巴管中流動造成，和心臟無關
(D) 脈搏是動脈壁隨心搏週期性擴張復原，脈搏次數等於心搏次數
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24. （心臟與心搏）醫學課本說心臟並不是長在胸腔正中央。心臟在人體內的正確位置與構成組織是下列何者？
(A) 位於胸腔中央偏左，主要由心肌構成
(B) 位於頭部，主要由神經細胞構成
(C) 位於胸腔正右方，主要由脂肪構成
(D) 位於腹腔正中央，主要由骨骼肌構成

25. （心臟與心搏）老師強調：心臟左半邊和右半邊的血液平時「井水不犯河水」。這句話的正確含意是什麼？
(A) 心房和心室之間永遠是開通、沒有分隔的
(B) 右心室的血會直接流進左心室混合
(C) 心臟左右相通，血液可自由來回混合
(D) 心臟左右兩側不相通，血液不會直接由左側流到右側

26. （心臟與心搏）心臟能一輩子不停跳動，是因為構成心臟壁、能規律收縮舒張的特殊肌肉。這種肌肉是什麼？
(A) 保衛細胞
(B) 紅血球
(C) 心肌
(D) 形成層

27. （心臟與心搏）健檢報告顯示一位安靜休息的成年人心搏為每分鐘78次，醫師說在正常範圍。正常成人安靜時
心搏的參考範圍大約是多少？
(A) 每分鐘約1～5次
(B) 每分鐘約10～20次
(C) 每分鐘約200～300次
(D) 每分鐘約60～100次

28. （心臟與心搏）小美擔心自己心臟裡的血會亂流。老師說：血液進出心臟有固定「入口」和「出口」。血液進
入心臟是先進入哪個腔室？離開心臟是流入哪種血管？
(A) 先進入心房，最後由心室流入動脈離開
(B) 先進入靜脈，最後由動脈直接流回心房
(C) 先進入動脈，最後由心房流入心室
(D) 先進入心室，最後由心房流入靜脈離開

29. （血管與血液）護理師找血管打點滴時說：動脈壓力大、彈性強、位置較深不好打。關於動脈的敘述，何者正
確？
(A) 管壁只有一層細胞，負責物質交換
(B) 管腔最大、內有很多瓣膜防止逆流
(C) 把血液帶回心臟，管壁薄、血壓最低
(D) 把血液帶離心臟，管壁厚、彈性大、血壓最高

30. （血管與血液）組織細胞要從血液取得氧氣和養分、丟出二氧化碳，這些交換發生在管壁只有一層細胞厚的血
管。這種血管是什麼？
(A) 微血管
(B) 淋巴管
(C) 靜脈
(D) 動脈

31. （血管與血液）百貨櫃姐長期久站，小腿浮現一條條凸起的「靜脈曲張」。靜脈裡有一種構造在久站時較易受
影響。這種能防止血液倒流的構造是什麼？
(A) 心肌
(B) 保衛細胞
(C) 瓣膜
(D) 年輪

32. （血管與血液）高山症患者需要氧氣，血液中負責把氧氣運送到全身的細胞是哪一種？它靠什麼成分攜氧？
(A) 血小板，靠不規則的形狀攜帶氧氣
(B) 白血球，靠細胞核攜帶氧氣
(C) 紅血球，靠所含的血紅素攜帶氧氣
(D) 血漿，靠溶解的鈣離子攜帶氧氣
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33. （血管與血液）傷口感染化膿時，膿裡有大量對抗細菌的血球。血液中能吞噬病原體、產生抗體以保護身體的
血球是哪一種？
(A) 血漿蛋白
(B) 紅血球
(C) 白血球
(D) 血小板

34. （血管與血液）小傑不小心割傷手指，過一會兒血就止住並結痂了。血液中促使血液凝固、幫助止血的成分是
什麼？
(A) 紅血球
(B) 血紅素
(C) 白血球
(D) 血小板

35. （血管與血液）生物實驗課用顯微鏡看人類血液抹片，老師說：數量最多的那種血球成熟後沒有細胞核，呈雙
凹圓盤狀。這是哪一種血球？
(A) 血小板
(B) 紅血球
(C) 白血球
(D) 保衛細胞

36. （血管與血液）抽血檢驗時，試管靜置後上層出現淡黃色液體，裡面溶有養分、激素、二氧化碳與代謝廢物。
這層液體是什麼？它的主要功能是？
(A) 淋巴，主成分是脂肪，負責產生抗體
(B) 血漿，主成分是水，負責運輸各種物質
(C) 紅血球液，主成分是血紅素，負責凝血
(D) 血小板，主成分是鈣，負責攜帶氧氣

37. （血管與血液）醫生說手術後要促進血液「流回」心臟，避免下肢積血。負責把全身血液帶回心臟、管壁較薄
、管腔比動脈大的血管是什麼？
(A) 淋巴結
(B) 靜脈
(C) 微血管
(D) 動脈

38. （血管與血液）顯微鏡下比較三種血球，老師說有一種血球「體積最大、而且有細胞核」。這種血球是什麼？
它的功能為何？
(A) 血漿，負責運輸養分
(B) 白血球，負責吞噬病原體、產生抗體
(C) 血小板，負責凝血止血
(D) 紅血球，負責攜帶氧氣

39. （血液循環與淋巴）營養午餐的養分和氧氣要送到全身手腳的肌肉細胞。體循環把血液送往全身的正確途徑是
下列何者？
(A) 左心室→主動脈→全身組織微血管→大靜脈→右心房
(B) 右心室→肺動脈→肺部微血管→肺靜脈→左心房
(C) 左心房→主動脈→肺→大靜脈→右心室
(D) 右心房→大靜脈→全身→主動脈→左心室

40. （血液循環與淋巴）缺氧血必須送到肺部補充氧氣。肺循環把血液送往肺部再回心臟的正確途徑是下列何者？
(A) 右心房→主動脈→肺→大靜脈→左心室
(B) 右心室→肺動脈→肺部微血管→肺靜脈→左心房
(C) 左心房→肺動脈→全身→肺靜脈→右心室
(D) 左心室→肺靜脈→肺部微血管→肺動脈→右心房
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41. （血液循環與淋巴）醫學生常被考：肺動脈裡流的血其實是含氧量低的血。肺動脈中流的是哪一種血？原因為
何？
(A) 缺氧血，因為它把身體回來的缺氧血從右心室送去肺部換氣
(B) 充氧血，因為它剛從肺部獲得大量氧氣
(C) 缺氧血，因為它是把肺部換好氣的血送回心臟
(D) 充氧血，因為凡是動脈都一定流充氧血

42. （血液循環與淋巴）與肺動脈相反，肺靜脈裡流的血含氧量高。肺靜脈中流的是哪一種血？
(A) 缺氧血，因為它剛把氧氣交給全身細胞
(B) 缺氧血，因為凡是靜脈都一定流缺氧血
(C) 充氧血，因為它把肺部換好氣的血送回左心房
(D) 充氧血，因為它要把血送去肺部換氣

43. （血液循環與淋巴）老師糾正一個常見迷思：「動脈裡流的一定是鮮紅的充氧血」這句話並不完全正確。原因
是什麼？
(A) 動脈其實從來都不流充氧血，一律是缺氧血
(B) 靜脈才會流充氧血，動脈永遠流缺氧血
(C) 肺循環中的肺動脈就流缺氧血，所以動脈不一定是充氧血
(D) 動脈和靜脈流的血完全相同，沒有充缺氧之分

44. （血液循環與淋巴）護理師抽血時，靜脈血看起來比較暗紅，動脈血較鮮紅。關於血色與含氧量的敘述何者正
確？
(A) 血色由血小板數量決定，與氧氣無關
(B) 缺氧血較鮮紅、充氧血較暗紅
(C) 充氧血較鮮紅、缺氧血較暗紅，是含氧量不同造成
(D) 血色和含氧量無關，都是一樣的紅

45. （血液循環與淋巴）住在高山上空氣稀薄，血液流經肺部時能獲得的氧氣變少。在肺泡與微血管之間，氧氣進
入血液、二氧化碳排出，是靠哪一種方式進行？
(A) 主動運輸：由心臟用力把氧氣打進血液
(B) 擴散作用：O2由肺泡擴散進血液、CO2由血液擴散到肺泡
(C) 過濾作用：由淋巴結把氧氣過濾進血液
(D) 蒸散作用：由氣孔把氧氣蒸散進血液

46. （血液循環與淋巴）血漿會從微血管滲出到組織細胞之間，成為組織液；組織液進入某種管子後就換了名字。
組織液進入淋巴管後稱為什麼？
(A) 動脈血
(B) 淋巴
(C) 紅血球
(D) 血漿

47. （血液循環與淋巴）老師說淋巴不像血液會繞圈循環，而是「有去無回」地單向流動，最後匯入某處回到血液
。淋巴在淋巴管中單向流動，最後注入哪裡？
(A) 靜脈，回到血液循環
(B) 動脈，直接送往全身
(C) 心室，重新被打出去
(D) 肺泡，進行氣體交換

48. （血液循環與淋巴）小安喉嚨發炎時，摸到下巴附近的扁桃腺（屬淋巴組織）腫起來、也覺得脖子淋巴結腫脹
。淋巴結會腫脹，與它的哪項功能有關？
(A) 淋巴結可過濾病原體並引發白血球作用，感染時活動旺盛而腫大
(B) 淋巴結負責製造紅血球，感染時紅血球暴增而腫大
(C) 淋巴結負責凝血止血，出血時腫大
(D) 淋巴結負責攜帶氧氣，缺氧時腫大
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49. （血液循環與淋巴）急診醫師說：體循環和肺循環不是分開先後進行，而是同時運作、在心臟交會。關於兩循
環的敘述何者正確？
(A) 體循環與肺循環在心臟交會、同時進行
(B) 先完成整套體循環，才開始肺循環
(C) 兩循環各自獨立、永遠不會交會
(D) 肺循環在白天進行、體循環在夜晚進行

50. （血液循環與淋巴）跑完操場，肌肉細胞用掉很多氧氣、產生很多二氧化碳。在全身組織的微血管處，氣體交
換的方向是下列何者？
(A) O2由細胞擴散進微血管、CO2由微血管擴散進細胞
(B) O2由微血管擴散進細胞、CO2由細胞擴散進微血管
(C) O2和CO2都由細胞進入微血管
(D) O2和CO2都由微血管進入細胞
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